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摘要= 近年来我国从俄罗斯进口大量樟子松木材H因新采伐的樟子松原木和湿锯材极易被霉菌和变色菌感染H在温暖

潮湿季节引起边材严重变色而降等I为有效防止霉菌和变色菌的侵害H采用LMN木材防腐剂对其进行防霉O防变色处理

试验I结果表明=将湿锯材样品在 KPLMN溶液中浸泡 DQ后H其防霉O防变色效果可达到 EBPH说明LMN木材防腐剂有

良好的防霉O防变色效果I建议在木材产区或进口口岸制材并就地进行防霉O防蓝变处理后再运往国内市场I
关键词= 樟子松R防霉R防变色RLMN木材防腐剂
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樟子松C)*+,--./01-23*-4mz’56+76/*89GH是欧
洲赤松的变种H别称海拉尔松O蒙古赤松O樟松等H与
马尾松O油松O云南松同属于油松类H但材质较好H可
代替红松H主要分布于俄罗斯和我国大兴安岭北部及
呼伦贝尔地区I近几年我国大量进口俄罗斯樟子松H
其材性与马尾松相似H耐腐性中等C指心材GH易遭白
蚁危害H原木及湿锯材极易发霉和蓝变I木材防护是
实现深度开发和高效利用的关键问题之一I国外对木

材防霉O防蓝变十分重视H如美国O加拿大O新西兰和
芬兰等国H对凡易发生霉变及蓝变的原木和制材后不
能及时干燥的锯材H几乎都采用防霉处理I目前国内
尚未见有关樟子松防霉防蓝变处理的报道I>??@年
广东东莞某公司从内蒙古购买的 D??$@无霉变O蓝
变樟子松锯材H经约两周的运输H到东莞后边材几乎
全部发霉H蓝变深度达 >@D?$$H严重影响了产品
质量H引起木材贸易加工单位和用户的重视H迫切要
求解决此问题I为此H笔者等对该批木材进行了采样
和防霉防蓝变处理H以期寻找有效的处理药剂和处理
工艺I
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表 ! 樟子松 "#$防霉防蓝变处理试验
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?@A
浓度

BC

试块

数量

吸液量

BDEFGHIJ
溶液 活性成分

K周后不同被害值
等级的试块数量

L M I N O

防治

效力

BC
O MI MPO’Q K’KR R L I I L KP’I
S MI IMI’N ML’QI P M M L M RS’O
Q MI IOQ’R MO’RM MM M L L L PRTL
对照 MI H L L L L L MI L

注U被害值分级标准ULH无菌丝体V内外材色正常WMH表面感染面积

XMBOV内部材色正常WIH表面感染面积 MBOYMBIV内部材色正

常WNH表面感染面积 MBIYNBOV或内部变色面积XMBML或较浅W

OH表面感染面积ZNBOV或内部变色面积ZMBML[

! 试验方法

!’! 试材
取自东莞成就木材加工厂于 ILLN年 S月从二连

浩特运回的樟子松锯材V选取 S\G]MR\G]OLL\G
的边材 N块V尽量刨除霉变部分D因内部蓝变太深V未
能全部刨掉JV然后制成尺寸为 I\G]R\G]OR\G
的试块V平均含水率为 RMC[
!’̂ 防腐剂
采用笔者所在的公司研制的 ?@A防护剂V为白

色糊状体V活性成分为烷基铵化物和硼化物V含量

PMCV易溶于水V_‘值 KYR[将 ?@A分别配制成

OCaSCaQC 等 N种浓度V另用自来水作对照V共 O
组V每组设 MI块试材[常温浸渍 MbV浸渍后平均含水
率 PMC[
!’c 防霉防蓝变效力的测定方法
试块经浸渍处理后V按气干方法堆垛V堆基高 IL

\G[为增加材堆内部湿度V材堆下放置一盆水[垫条
采用气干的a未经过处理的辐射松板条V厚 I\G[为
增加材堆内部霉菌和蓝变菌来源V每层试验板之间及
材堆顶部V各放一层已长霉和蓝变的樟子松板条V板
条与试材之间用玻璃棒隔开V不直接接触[每层都有

N种浓度 ?@A防护剂处理的试块和对照试块各 M块
或 I块V每层 Q块V有 R层V总计 OR块[材堆外部用塑
料薄膜覆盖保湿[试验从 S月 II日开始V到 K月 MS
日结束V每周观察一次D最后一次隔PdJV并测定含水
率[被害值按 e@B?MRIRMfILLLg防霉剂防治木材霉
菌及蓝变菌试验方法h计算[

^ 结果分析与讨论
对照组试块一周后全部发霉V被害值多数达 O

级V少数 N级W到第 K周观察V内部完全蓝变[?@A浓
度为 OCaSC的药液处理组在 N周后少数试块出现
霉点V被害值 MYI级VOYS周后达 N级V个别达 O
级V多数试块在 K周后仍无霉点V保持原状[防治效力
为U浓度 OC ?@A药液的为 KP’ICV浓度 SC?@A
的为 RS’OC[QC ?@A药液处理组试块在 Q周内无
任何霉变和蓝变现象V第 K周仅有一块试材出现零星
霉点V防治效力达 PRC[试验结果详见表 M[
防治效力和木材含水率密切相关[本试验中V浓

度 OC和 SC?@A处理组共有 K块试材被害V其中 I
块在第二层VO块在第三层V这两层的含水率最高V试
验开始时分别为 MOQC和 MSKCV至第五周时仍分别
为 KLC和 PNCV至第 K周分别降到 OLC和 ISC[而

在这两层中V用浓度 QC?@A处理试材则无一被害V
说明当锯材含水率高时V增加防护剂的处理浓度可增
强试材的防霉防蓝变能力[
对于试验前已有蓝变的试块V经 ?@A药液浸渍

处理后V不仅表面无菌丝体出现V内部蓝变也没有发
展V说明 ?@A的渗透性较好V对木材内部的蓝变菌
也有一定抑制作用[

c 建议

c’! 自 ILLM年联合国环境规划署DijklJ公布实
施 m关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约

DlnloJp之后qMrV国内外已停止使用过去普遍采用的
五氯酚钠防霉剂V现在国外大量推广使用有机杂环化
合物及有机碘化合物杀菌剂V多数为乳剂或悬浮剂V
虽然杀菌剂效果较好V但价格较贵V且易分层或沉淀V
只适宜喷洒V不适用于池内浸渍[?@A主要活性成分
与在欧美使用的sfIa?tGuvw\xtyv和z{y{b等同属于
烷基铵化合物D||}J防腐剂V是替代卤代酚类较理
想的产品之一[本试验亦表明U?@A具有较好的防
霉a防蓝变a防腐效果V并有一定的防蛀虫a防白蚁效
力V而且低毒V不污染环境V易溶于水V药液可反复循
环使用[同时V其价格较低D稍高于五氯酚钠JV因此V
市场前景看好qIr[
c’̂ 樟子松边材易感染霉菌和蓝变菌V除在冬季采
伐或制材后立即干燥外V原木及锯材均需在产地进行
防霉防蓝变处理[建议在制材车间内设浸渍槽V制材
分级后装入浸注筐V放入浸渍槽内用 QC?@A药液
浸泡[浸泡时间为 IbV使吸液量达到 ILLYISLEBGI

D按表面积计算JV浸渍槽结构见图 M[
图中浸渍槽为砖砌水池DMSL\G]MSL\G]OSL

\GJV容积 ML’MISGNV高位池高出地面 MNL\GV地面
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图 ! 樟子松生材防霉防变色处理示意图
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以下 45678高位池9底部装一管道9与低位池连接:
低位池高出地面 45679地面下 ;<5679设一水泵9可
将药液抽回到高位池8=>?@A药液需 BC=D9另设
有一配药罐9容积 ;7<左右8具体操作E将板材装在
筐内9每层板间加二条垫木隔开9垫木尺寸为 467F
<679放入高位池浸泡 4GH由于浸泡木材数量较多9
不易浸透9浸泡时间适当延长到 4G左右I9随后将药
液排放到低位池8木材在高位池内滴干 ;G后用电动
滑轮取出:第二批木材的浸泡在低位池进行9方法同
上9一天可处理 =槽8也可以高J低位池同时进行9浸
过的木材吊出后放在原池上面滴干 ;G9这样两池每
天可处理 K槽8药液池内如有锯屑等杂物时应及时清

理9以免污染药液和木材8药液可循环使用9不需外
排9对环境无不良影响8
L%L 俄罗斯远东地区森林资源H包括樟子松I十分丰
富9是我国进口北洋材的主要产地9通过黑龙江绥芬
河和内蒙古满洲里两口岸进口后运往全国8据报导9
满洲里平均每天进口木材达 ;%B万 7<94554年绥芬
河进口原木和锯材达 =5M万 7<N<9OP9最近这两个口岸
均被批准为依托进口原木加工为锯材后复出口的定

点口岸9产品可直接出口到韩国和日本等地8对于象
樟子松等在贮存或运输途中易发霉和蓝变的木材9为
保证产品质量9建议有关部门规定9必须经防霉防蓝
变处理才准运往国内或出口8同时规定9为保护环境9
根据联合国环境规划署HQRSTI的 TUTV公约9不得
使用五氯酚钠等含有持久性有机污染物的防霉剂8
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4 文章应有中J英文的摘要和关键词9阐明
文章的内容梗概9对科研报告应阐明研究目的J
方法J结果或结论8书写顺序E
大标题s作者姓名H限 B人IJ单位全称J邮
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< 投稿形式EtYZa格式编写的电子稿H交
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